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© Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

© Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine, dessen 
Abgasturbine ein Laufrad mit mindestens einem radialen 
und einem halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt 
und einen das Laufrad umgebenden einflutigen Stro- 
mungskanal mit einem an die Strom ungseintrittsquer- 
schnitte des Laufrades mundenden ringdusenformigen 
Mundungsbereich mit mindestens einer Ringduse je 
Stromungseintrittsquerschnitt umfafct und in dem Stro- 
mungskanal mindestens ein Leitgitter mit Leitschaufeln 
angeordnet ist, wobei der Durchflu&querschnttt minde- 
stens einer der Ringdusen einstellbar ist und wobei die 
beiden Ringdusen in dem Stromungskanal durch einen 
strom ungsgunstig konturierten Ring gebildet sind, der an 
einem in der radialen und/oder der halbaxialen Ringduse 
feststehendem Leitgitter befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mindestens einer der beiden Stromungs- 
eintrittsquerschnitte (7a, 7b) des Laufrades (7) uber eine 
in Richtung einer Laufradlangsachse (17) verschiebliche 
Ringhulse (18) mindestens teilweise verschlieRbar ist, 
wobei an einer Stirnseite (19) der Ringhulse (18) ein 
Leitschaufelkranz (20) befestigt ist, der in eine Leitschauf- 
elkranzaufnahme (24) des stromungsgunstig konturierten 
Ringes (15) mindestens teilweise eintauchbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Abgasturbolader einer 
Brennkraftmaschine gemaS dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der DE 43 30 487 CI ist bereits ein Abgasturbolader 
einer Brennkraftmaschine der gattungsgemaBen Art be- 
kannt. Die Abgasturbine besitzt ein Laufrad mit einem ra- 
dialen und einem halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt 
und einen das Laufrad umgebenden einflutigen Stromungs- 
kanal mit einem an die Stromungseintrittsquerschnitte des 
Laufrades miindenden ringdusenformigen Miindungsbe- 
reich mit einer Ringdiise je Stromungseintrittsquerschnitt. 
In dem Stromungskanal ist ein Leitgitter mit Leitschaufeln 
angeordnet, wobei der DurchfluBquerschnitt mindestens ei- 
ner der Ringdiisen einstellbar ist und wobei die beiden Ring- 
dusen in dem Stromungskanal durch einen stromungsgun- 
stig konturierten Ring gebildet sind, der an einem in der ra- 
dialen und der halbaxialen Ringdiise feststehendem Leitgit- 
ter befestigt ist, Es ist keine parallel in Richtung einer Lauf- 
radlangsachse verschiebliche Ringhiilse vorgesehen, mit der 
mindestens einer der durch den Konturring gebildeten bei- 
den Stromungseintrittsquerschnitte verschlieBbar ist. 

In der US-PS 4 776 168 ist eine Ringhiilse in einer Abga- 
sturbine gezeigt und beschrieben, die zweiflutig ausgebildet 
ist und keinen einflutigen Stromungskanal aufweist Ein an 
der Ringhiilse stirnseitig angebrachter Leitschaufelkranz 
liegt nicht vor. 

Die DE-PS 42 32 400 offenbart einen verstellbaren Stro- 
mungsleitapparat fur ein Laufrad eines Abgasturboladers ei- 
ner Brennkraftmaschine, der eine axialverschiebliche Ring- 
hiilse aufweist, die eine Motorbremse darstellt, derart, daB 
durch eine definierte Uberdeckung des Einstromquer- 
schnitts der Turbine ein Bremsspaltquerschnitt darstellbar 
ist. Ein stirnseitig an der Ringhiilse angeordneter Leitsch- 
aufelkranz liegt nicht vor. 

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird noch auf 
die Druckschriften DE-OS 38 33 906, DE-PS 34 41 115, 
DE-PS 34 27 715, DE-OS 28 43 202 und DD-PS 126 796 
verwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einflutige 
Abgasturbine derart auszubilden, daB besonders bei niede- 
ren Abgasmassendurchsatzen deren Wirkungsgrad verbes- 
sert wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB sowohl durch die im 
Kennzeichen des unabhangigen Patentanspruchs 1 gegebe- 
nen Merkmale gelost. 

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB durch die erfin- 
dungsgemaBe Ringhiilse, mit der der Stromungseintritts- 
querschnitt des Laufrades teilweise verriegelbar ist, beson- 
ders bei niederen Massendurchsatzen nur noch sehr geringe 
Falschanstromungsverluste am Laufradeintritt entstehen 
und zudem lediglich kleine Ablosezonen und damit kleine 
Verlusten am Laufradaustritt auftreten, wodurch der Turbi- 
nenwirkungsgrad besonders in diesem Betriebsbereich we- 
sentlich verbessert wird. 

Desweiteren kann das einflutige Hirbinengehause relativ 
groB ausgelegt werden, wodurch in dessen Stromungskanal 
niedrige Stromungsgeschwindigkeiten und somit geringere 
Stromungsverluste erreichbar sind. Die Stromungsbeschleu- 
nigung findet auf kurzen Lauflangen im jeweils offenen 
Leitgitter statt, wodurch sich in den Auslegungsstellungen 
der Leitgitter gunstige Turbinenwirkungsgrade realisieren 
lassen. Das einluftige Turbinengehause kann als Spiralge- 
hause oder als reiner Sammelraum gefertigt werden. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach 
Anspruch 2 liegt darin, daB der Leitschaufelkranz auch bei 
durch die Ringhiilse freigegebenem Stromungsquerschnitt 



in dem Konturring etwas eingetaucht bleibt, wodurch eine 
Verklemmung bei der Axialverschiebung des Leitschaufel- 
kranzes nebst Ringhiilse vermieden wird. 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 3 
5 wird besonders bei niederen Massendurchsatzen das Insta- 
tionar- und Verbrauchsverhalten des Motors weiter verbes- 
sert, indem der Stromungsquerschnitt der radialen Ringdiise 
durch die axial verschiebliche Ringhiilse vollstandig ge- 
schlossen wird. Die Halbaxialdiise wird dann mit dem ent- 
10 sprechend auf den unteren Betriebsbereich ausgelegten Leit- 
gitter-Radschaufeleintrittsbereich alleine beaufschlagt. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung ge- 
hen aus dem ubrigen Unteranspruch und der Beschreibung 
hervor. 

15 In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausftih- 
rungsbeispieles naher erlautert und zeigt einen Meridian- 
schnitt eines Abgasturboladers, der ein Gehause 1, eine Tur- 
binenstufe 2 und eine Verdichterstufe 3 in prinzipiell be- 
kannter Weise umfaBt. 

20 An dem Gehause 1 ist ein einflutiges, spiralformiges Ver- 
dichtergehause 3a mit Stromungskanal 4, der ein Radiallauf- 
rad 5 der Verdichterstufe 3 umschlieBt, sowie ein einflutiges, 
spiralformiges Turbinengehause 2a mit Stromungskanal 6, 
der ein radial und halbaxial durchstromtes Laufrad 7 der 

25 Turbinenstufe 2 umgibt, angeflanscht. Das Laufrad 7 besitzt 
einen radialen Stromungseintrittsquerschnitt 7a und einen 
halbaxialen Stromungseintrittsquerschnitt 7b. 

Radiallaufrad 5 und Laufrad 7 sitzen auf einer gemeinsa- 
men Welle 8, die mit Radiallagern 9 und 10 in dem Gehause 

30 1 gelagert ist. 

Der einflutige, spiralfonnige Stromungskanal 6 umfaBt 
eine Flut 11, deren Abgasstrom das Laufrad 7 in einem ring- 
dusenformigen Miindungsbereich 12 rnit Ringdiisen 12a 
und 12b radial und halbaxial beaufschlagt. 

35 Der Stromungskanal 6 besitzt an seiner dem Gehause 1 
zugewandten Seite ein konusformiges Konturelement 13, 
das am Gehause 1 mit Schrauben 14 befestigt ist und durch 
das die Welle 8 hindurchgefuhrt ist. 

Der ringdiisenformige Miindungsbereich 12 ist durch ei- 

40 nen stromungsgunstig konturierten Ring 15 in die radiale 
Ringdiise 12a und in die halbaxiale Ringdiise 12b geteilt. 
Der Ring 15 wird durch ein am Konturelement 13 und am 
Ring 15 befestigtes feststehendes Leitgitter 16 getragen und 
besitzt eine bezuglich der Rotationsachse 17 des Laufrades 

45 7 rotationssymmetrische AuBenkontur. Besagtes Leitgitter 
16 ist moglichst nahe zur laufradriickenseitigen Laufradpe- 
ripherie 7c des Laufrades 7 angeordnet und besitzt einen 
sehr engen Leitgitterquerschnitt mit einer auf niedere bis 
mittlere Massendurchsatze optimierten Beschaufelung. 

50 Zwischen TYirbinengehause 2a und radialer Laufradperi- 
pherie 7d ist eine parallel zu einer Laufradlangsachse 17 
verschiebliche Ringhulse 18 angeordnet, wobei an einer 
Stimseite 19 der Ringhulse 18 ein Leitschaufelkranz 20, bei- 
spielsweise durch ReibschweiBen, befestigt ist. Die Ring- 

55 hiilse 18 umfaBt einen zyUnderringformigen Abschnitt 18a, 
an dem der Leitschaufelkranz 20 befestigt ist und der mit ge- 
ringem Spalt iiber das Laufrad 7 schiebbar ist sowie einen 
kegelringformigen Abschnitt 18b, der sich als schlanker 
Diffusor an den Abschnitt 18a der Ringhiilse 18 stromab des 

60 Laufrades 7 anschlieBt. Der Durchmesser des Abschnittes 
18b erweitert sich also mit zunehmendem Abstand vom 
Laufrad 7. Eine an der der radialen Laufradperipherie 7d zu- 
gewandten Umlaufkante 29 der Ringhulse 18 entstehende 
gewisse Stromungsablosung wird durch den schlanken Dif- 

65 fusor 18b der Ringhulse 18 gering gehalten. 

Die Ringhulse 18 ist in einem AuslaBstutzen 21 des Tur- 
binengehauses 2a gefuhrt und ist mit zwei axial beabstande- 
ten Dichtringen 22, 23 gegen den Stromungskanal 6 der Tur- 
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bine 2 abgedichtet. 

Der Leitschaufelkranz 20 ist mit der Ringhiilse 18 in der 
radialen Ringdiise 12a parallel zur Laufradlangsachse 17 
verschieblich, wobei der Leitschaufelkranz 20 in Leitsch- 
aufelkranzaufnahmen 24 des strornungsgiinstig konturierten 5 
Rings 15 eintauchbar ist. Durch die Ringhiilse 18 ist ein 
DurchfluBquerschnitt 25 der radialen Ringdiise 12a einstell- 
bar. Die Leitschaufelkranzaufnahme 24 im Ring 15 ist vor- 
zugsweise als umlaufende Nut ausgebildet und der Leitsch- 
aufelkranz 20 stirnseitig mit einer Deckscheibe ausgestaltet. 10 

Bei einer gewunschten Verriegelung des radialen Stro- 
mungseintrittsquerschnittes 7a des Laufrades 7, beispiels- 
weise bei relativ geringem Abgasmassendurchsatz, wird die 
Ringhiilse 18 soweit nach links geschoben, bis die Stirnseite 

19 der Ringhiilse 18 an dem strornungsgiinstig konturierten 15 
Ring 15 in einem Anschlag 26 des Ringes 15 anschlagt (Po- 
sition strichliert gezeichnet). Gleichzeitig ist in dieser Posi- 
tion der Ringhiilse 18 der Leitschaufelkranz 20 vollstandig 

in die Leitschaufelkranzaufnahme 24 des strornungsgiinstig 
konturierten Ringes 15 eingetaucht und der radiale Strd- 20 
mungseintrittsquerschnitt 7a des Laufrades 7 ist bis auf 
Spaltstrome vollstandig verschlossen. 

Wenn der Abgasmassendurchsatz steigt und eine Offnung 
der radialen Stromungseintrittsquerschnittes 7a erwunscht 
ist, beispielsweise bei Vollast, wird die Ringhiilse 18 in die 25 
in der Figur mit durchgezogenen Linien dargestellte Posi- 
tion nach rechts verschoben, sodaB die Stirnseite 19 der 
Ringhiilse 18 biindig mit einer den engsten Stromungsquer- 
schnitt zwischen Ring 15 und Turbinengehause 2a definie- 
renden Nase 27 des Turbinengehauses 2a abschlieBt. In die- 30 
ser Position befindet sich lediglich der Leitschaufelkranz 20 
in der radialen Ringdiise 12a, wobei der Leitschaufelkranz 

20 und die Leitschaufelkranzaufnahme 24 so dimensioniert 
ist, daB in dieser Position der Ringhiilse 18 ein Abschnitt 28 
des Leitschaufelkranzes 20 in der Leitschaufelkranzauf- 35 
nahme 24 des Ringes 15 eingetaucht bleibt, um ein Ver- 
klemmen der Ringhiilse 15 nebst Leitschaufelkranz 20 zu 
verhindern. 

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung, die nicht in 
der Zeichnung dargestellt ist, konnen die einzelnen Leitsch- 40 
aufeln des Leitschaufelkranzes 20 auch in separate, im stro- 
mungsgunstig konturierten Ring 15 eingebrachte Taschen 
eintauchbar sein, wobei zwischen den einzelnen Taschen 
Stege angeordnet sind. 

45 

Patentanspriiche 

1. Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine, des- 
sen Abgasturbine ein Laufrad mit mindestens einem ra- 
dialen und einem halbaxialen Stromungseintrittsquer- 50 
schnitt und einen das Laufrad umgebenden einflutigen 
Stromungskanal mit einem an die Stromungseintritts- 
querschnitte des Laufrades miindenden ringdiisenfor- 
rnigen Miindungsbereich mit mindestens einer Ring- 
diise je Stromungseintrittsquerschnitt umfaBt und in 55 
dem Stromungskanal mindestens ein Leitgitter mit 
Leitschaufeln angeordnet ist, wobei der DurchfluB- 
querschnitt mindestens einer der Ringdiisen einstellbar 
ist und wobei die beiden Ringdiisen in dem Stromungs- 
kanal durch einen strornungsgiinstig konturierten Ring 60 
gebildet sind, der an einem in der radialen und/oder der 
halbaxialen Ringdiise feststehendem Leitgitter befe- 
stigt ist, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ei- 
ner der beiden Stromungseintrittsquerschnitte (7a, 7b) 
des Laufrades (7) iiber eine in Richtung einer Laufrad- 65 
langsachse (17) verschiebliche Ringhiilse (18) minde- 
stens teilweise verschlieBbar ist, wobei an einer Stirn- 
seite (19) der Ringhiilse (18) ein Leitschaufelkranz 



(20) befestigt ist, der in eine Leitschaufelkranzauf- 
nahme (24) des strornungsgiinstig konturierten Ringes 
(15) mindestens teilweise eintauchbar ist. 

2. Abgasturbolader nach Anspruchs 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einem durch die Ringhiilse (18) 
geoffnetem Stromungseintrittsquerschnitt (7a) der 
Leitschaufelkranz (20) in einem Abschnitt (28) in der 
Leitschaufelkranzaufnahme (24) des Ringes (15) ein- 
getaucht bleibt. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei niederem Abgasmassendurch- 
satz durch die Abgasturbine der radiale Miindungsbe- 
reich (12a) durch die verschiebliche Ringhiilse (18) 
vollstandig abgeriegelt wird. 

4. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der strornungsgiinstig 
konturierte Ring (15) iiber ein in der halbaxialen Ring- 
diise (12b) feststehendes Leitgitter (16) fixierbar ist. 

5. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der stromungsgunstig 
konturierte Ring (15) eine bezuglich der Rotations- 
achse (17) des Laufrades (7) rotationssymmetrische 
AuBenkontur aufweist. 

6. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ringhiilse (18) stro- 
mab des Laufrades (7) als Diffusor (18b) ausgebildet 
ist. 
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